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RDF ProcessRDF Process
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박 준 상
한라대학교 기계자동차공학부

□ RDF(Refuse Derived Fuel)
“쓰레기로부터 얻어지는 연료"라는 뜻으로 최근 리사이클 에너지를 얻는 방법으로서 큰 주목을

받고 있는 에너지 회수시스템이다. 이는 석유 등의 화석 연료 고갈에 따른 장래 공급 불안, 지구
환경문제, 자원의 효율적 이용의 관점에서, 귀중한 에너지 공급의 일익을 담당하는 것으로 기대 되고

있는데 새로운 에너지 도입 측면에 있어서도 폐기물 발전 중에서 RDF는 효율적인 수단으로서
자리를 차지하고 있는 실정이다자리를 차지하고 있는 실정이다

□ MBT(Mechanical Biological Treatment) 
“폐기물 전처리시설”의 약자로서, 폐기물의 최종 처분 전 기계적 분리ㆍ선별 및 생물학적 처리를
거쳐 재활용 가치가 있는 물질을 최대한 회수하고, 환경부하를 감소시키는 시설이다. 분리된

유기성분은 퇴비화, 가연성분은 RDF발전 등으로 에너지를 회수한다.
※ MBT : 독일연방환경부가 폐기물전문기업과 공동으로 개발, 매립이나 소각의 전처리개념으로

출발

FDHT2 Halla University
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원주시 사제리 RDF설비 실내조감도(왼쪽)와
RDF시설(오른쪽) 전경

▶ 반입공급설비, 전처리 설비, 건조설비, 선별 설비, 성형 및 반출설비로 이뤄져
있 생산된 RDF는 원주시 청사 난방연 와 시멘 소각연 사용되

FDHT3

있고, 생산된 RDF는 원주시 청사 난방연료와 시멘트 고로 소각연료로 사용되고
있음

▶ 총 사업비 115억원(국비 34억5000만원, 지방비 70억5000만원)이 투입된 이
사업은 2001년 사업타당성 검토를 시작으로 2002년 국내외 사례검토, 2003년
기본계획 용역, 2004년 건설기술공모 등의 과정을 거쳐 2005년 5월 공사가 시
작돼 2006년 9월 중순 공사가 완료, 2차 증설사업으로 일일 생산량을 90톤까지

늘릴 계획임

Halla University

▶ 정부는 ‘제1차 국가에너지기본계획(2008~2030)’을 통해 오는
2030년까지 석유 등 화석에너지 비율을 현재 83%에서 61%로 축소

하고 신재생에너지 비율을 11%까지 확대키로 했음

FDHT4

(a) 신재생에너지 원별 공급비중(2006) (c) 연도별 공급량추이

Halla University
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결론적으로 폐기물을 고형화한 RDF연료를 이용한 열병합발전은 전력에너
지공급측면에서 매우 중요한 국가적인 에너지원이고, 저렴한 연료의 공급
이 거의 영구적이라는 측면에서 더욱 주목 받는 미래의 에너지원임

● 이상의 이유로 환경부에서는 고유가와 기후변화 대응을 위해 기존의 ‘환
경·경제(2E)’ 개념의 폐기물 재활용 차원을 넘어 폐기물 에너지화 사업을
‘환경+에너지+경제(3E)’의 ‘자원순환형’ 사회 건설을 위한 국가적 패러다임

으로 인식

● 환경부는
가연성·유기성폐기물을 오는 2020년까지 전량 에너지화 할 계획임.

FDHT5

2012년까지 고형연료화(RDF)시설 20개소(5840톤/일) 및 전용발전시설 10
개소(2800톤/일), 바이오가스화 및 발전시설 23개소(4240톤/일) 등을 확충

매립가스와 소각여열 회수 지원사업을 추진하고, 사업 추진기반 마련을 위
해 올해 안에 정부 부처, 지자체, 지역주민 및 전문가로 구성된 다양한 협조

·지원체계도 구축예정

Halla University

▶ 미국, 일본, 유럽의 선진국에서는 폐기물을 RDF화하고 이를 이용한 열병합
발전을 통해 에너지를 재활용하는 것은 이미 성숙된 기술임

▶ (MBT+RDF+열병합발전)산업은 선진국에서 30여년 이상의 역사를 가진 성
숙된 산업임

1.1 1.1 일본현황일본현황

숙된 산업임

FDHT6

RDF 시설 분포도(40여개) 일본 오오무타시 RDF전용 발전소 전경

Halla University
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▶ 유럽에도 20여곳의 RDF 플랜트가 건설되어 있음

유럽의 대 적 플랜

1.2 1.2 유럽현황유럽현황

유럽의 대표적 RDF플랜트

FDHT7 Halla University

▶ 미국의 대표적 RDF시설은 아래표에 나타낸 바와 같이 현재 대형RDF플랜트 15개, 
석탄혼합연소 RDF플랜트 12개, 중소형 RDF플랜트 14개 등이 알려져 있음

1.3 1.3 미국현황미국현황

FDHT8 Halla University
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생활폐기물

환경산업+에너지산업
송도신도시

용인수지

FDHT

열 및 전기에너지

Halla University

FDHT10 Halla University
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설비규모
생활폐기물 연료화시설

80 ton/day (16hr/day가동)y ( y )

부지면적
11,276㎡

(건축연면적 : 3,148㎡)

공사기간 2005.05.30 ~ 2006.09.19

FDHT11

처리대상 원주시 생활폐기물

Halla University

반입/파쇄설비 선별설비 건조설비 선별/분쇄설비 성형설비 반출설비

FDHT12 Halla University
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• Pit 하부 국소배기및 흡착장치

집중

• 1축 전단형 파봉 파쇄기

1축전단식

반입/파쇄설비 (원주시)

• 집중
국소배기방식

• 흡착 후
대기방출 -

흡착탑

• 반입장 악취
요인 제거

• 1축전단식
조대파쇄기(수입품)

• 유압구동 정역
회전식

• 이형 knife 방식
연속파봉 및
조대파쇄

• 파쇄입자

FDHT13

150~200mm 

Halla University

• 원통 회전식 건조기 (직접가열식)

• Hot Gas에 의한

건조/선별설비 (원주시)

• 풍력선별기

•
유동공기
밀폐형Hot Gas에 의한

직접건조 방식

• 내부에 피건조물
분산용 블레이드

설치

• 건조시간 : 5분
이내

• 예열시간 불필요
– Return기능

연동

밀폐형
내부순환

으로
분진방지

• 2단
연속선별

로
선별효율

향상

FDHT14

• 건조배가스
일부순환으로
열풍온도 제어

Halla University
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특 징

Ring-dies와 Roller에 의한 비가열식 압축성형

밀폐식 구조 – 완벽한 분진 포집

균일 단면(원형 15), 길이 조정 기능

우수한 생산성 – 약 2 ton/hr

성형설비 (원주시)

FDHT15 Halla University

선순환모델 악순환모델

Global
시장

기술국내개발

신산업육성

초기수요
창출정책

초기수요
창출정책

기술해외의존

산업불모지

FDHT16 Halla 

시장
Global
시장


